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Verfahren zum Erzeugen einer Farbubereinstimmung zwischen 

einem Zielobjekt und einem Quellobjekt 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erzeugen einer 
Farbubereinstimmung zwischen einem Zielobjekt mit einer 
Vielzahl von unterschiedlichen Ziel-Farbwerten und ei- 
nem Quellobjekt. 

5 

Beim Bedrucken von Bedruckstof f en, beispielsweise von 
Papier- oder Textilien, mochte man in der Regel eine 
bestimmte Farbgebung erreichen. Hierzu werden bestimmte 
Farbwerte vorgegeben. Ein Farbwert ist dabei ein be- 

10 stimmtes Mischungsverhaltnis aus Grundfarben. Ein be- 
kanntes System von Grundfarben ist hierbei YMCK, d.h. 
Gelb (= Y, Yellow) , Magenta (= M) , Cyan (= C, Blau) , K 
(= Key, Schwarz) . Allerdings lafit sich vielfach beob- 
achten, daJJ gleiche Farbwerte beim Betrachter zu hochst 

15 unterschiedlichen Farbwahrnehmungen fuhren, wenn sich 
die Druckbedingungen voneinander unterscheiden . Unter- 
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schiede konnen sich zum einen durch unterschiedliche 
Verfahren ergeben. Beispielsweise kann sich beim 
Offset-Druck far den gleichen Farbwert ein anderes Er- 
scheinungsbild ergeben als beim Hochdruck oder beim 
Tiefdruck. Bei der Wiedergabe mit einem Inkjet, wie er 
beispielsweise zum Proofen, d.h. zur Uberpriifung einer 
Druckvorlage, verwendet wird, kann sich unter Umstanden 
eine andere Wahrnehmung ergeben als spater beim Druk- 
ken. Auch bei gleichen Druckverf ahren konnen sich Un- 
terschiede ergeben, wenn die Drucke zu unterschiedli- 
chen Zeiten, an anderen Orten oder mit verschiedenen 
Druckfarben erzeugt werden. 

Urn die Erfindung zu erlautern, wird im folgenden das 
Proof en als Beispiel verwendet. Unter Proof en versteht 
man das Prufen der Druckdaten hinsichtlich Farbe und 
sachlicher Richtigkeit. Die Ergebnisse beim Drucken und 
beim Proofen sollten farblich und sachlich immer gleich 
aussehen. Die folgende Erlauterung beschrankt sich na~ 
tiirlich auf die farbliche Obereinstimmung. 

Zur Beurteilung der farblichen Richtigkeit von Drucken 
existieren verschiedene Fehlernormen, insbesondere AE, 

AE94 und AE2000. Diese Fehlernormen quantif izieren Ab- 
stande in mehrdimensionalen Farbraumen . Ziel ist es, 
die Unterschiede zwischen Quell- und Ziel-Farbort , die 
mit diesen Fehlernormen berechnet werden, moglichst 
klein zu halten. Um dieses Ziel zu erreichen, werden 
gewohnlich manuelle Korrekturen innerhalb der Verfahren 
zur Ausgabe der Drucke ausgefiihrt. Hierzu benotigt man 
erfahrene Korrektoren, die "wissen", wie man einen 
Farbwert in einem Quellobjekt verandern mufi, damit man 
die gleiche Farbwahrnehmung erreicht, wie bei einem 



Zielobjekt. Allerdings sind diese Verfahren sehr auf- 
wendig. Man bendtigt auch relativ viel Zeit. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Aufwand 
beim Erzeugen einer Farbubereinstimmung zu verringern. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren zum Erzeugen ei- 
ner Farbubereinstimmung zwischen einem Zielobjekt mit 
einer Vielzahl von unterschiedlichen Ziel-Farbwerten 
und einem Quellobjekt durch folgende Schritte gelost: 

a) fur das Zielobjekt erzeugt man einen Ziel-Farbraum 
mit den Ziel-Farbwerten zuzuordnenden Ziel-Farb- 
orten, 

b) fur das Quellobjekt erzeugt man einen Quell-Farb- 
raum mit einer Vielzahl von Quell-Farborten, von 
denen jeder einem Quell-Farbwert zugeordnet ist, 

c) fur jeden Ziel-Farbort im Quell-Farbraum bestimmt 
man eine Position in der Nahe eines ahnlichen 
Quell-Farbortes, 

d) man bestimmt einen Abstand der Position vom ahnli- 
chen Quell-Farbort und 

e) verandert anhand dieses Abstandes den dem ahnlichen 
Quell-Farbort zugeordneten Quell-Farbwert, 

Unter "Farbort" wird im folgenden eine Mefigrofie ver- 
standen, die der Farbwahrnehmung entspricht. Beispiels- 
weise kann man eine gemessene Spektralverteilung einer 
Farbe in einen Farbort umrechnen. Die Farborte befinden 
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sich in einem mehrdimensionalen Farbraum, der typi- 
scherweise dreidimensional 1st. 

Man erzeugt also zunachst einen Ziel-Farbraum fur das 
5 Zielobjekt. Dieser Ziel-Farbraum ist sozusagen der Fin- 
gerabdruck eines Ausgabegerates, beispielsweise einer 
Druckmaschine, eines Kopierers oder eines Inkjet- 
Systems, dessen Farbwiedergabe moglichst gut nachgebil- 
det werden soli, Dieser Ziel-Farbraum mufi im Prinzip 

10 nur einmal erzeugt werden. Naturlich kann es angezeigt 
sein, einen derartigen Ziel-Farbraum von Zeit zu Zeit 
neu zu erstellen, wenn sich beispielsweise Umgebungsbe- 
dingungen geandert haben. Der Ziel-Farbraum wird bei- 
spielsweise dadurch erzeugt, daft man ein "Color-Chart" 

15 (Farbtafel) erzeugt, auf dem sich eine Vielzahl von 

Testfeldern mit verschiedenen Farbwerten befindet. Je 
grofier die Anzahl der Farbwerte ist, desto besser lafit 
sich die tibereinstimmung kontrollieren . GroBenordnungs- 
maftig werden also 1000 Felder mit unterschiedlichen 

20 Farben erzeugt. Jedem Feld ist dann ein Farbwert zuge- 
ordnet, der sich beispielsweise aus vier Farben (YMCK) 
zusammensetzt und dementsprechend vierdimensional aus- 
gebildet ist. 

25 Fur das Quellobjekt wird ein vergleichbarer Quell-Farb- 
raum erzeugt, d.h. man erzeugt einen Color-Chart auf 
einem anderen Ausgabegerat , zu einer anderen Zeit oder 
mit einem anderen Verfahren. Die beiden Color-Charts 
werden sich mit hoher Wahrscheinlichkeit voneinander 

30 unterscheiden. Es ist zweckmafiig, aber nicht notwendig, 
wenn der Color-Chart des Quellobjekts die gleiche An- 
zahl von Farbfeldern wie der des Zielobjekts aufweist. 
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Urn nun das Quellobjekt so darstellen zu konnen, wie das 
Zielobjekt, sucht man sich fur jeden Farbort des Ziel- 
objekts, also fur jedes Farbfeld, einen Farbort iin 
Quellobjekt, der mit dem Ziel-Farbort moglichst gen.au 
ubereinstimmt . Vereinfacht ausgedruckt sucht man auf 
dem Color-Chart des Quellobjekts ein Farbfeld, das ei- 
nem bestimmten Farbfeld des Color-Chart des Zielobjekts 
moglichst ahnlich sieht. Dieses Farbfeld des Quellob- 
jekts hat unter Umstanden eine andere Koordinate als 
das entsprechende Farbfeld des Zielobjekts. Wenn beide 
Farbfelder ubereinstimmen, dann weifi man, welcher Farb- 
wert, d.h. welches Mischungsverhaltnis von Grundfarben, 
man verwenden muii, um eine bestimmte Farbwiedergabe zu 
erreichen, die der Farbwiedergabe des Zielobjekts ent- 
spricht . 

Dieser Fall wird jedoch immer die Ausnahme sein. Eine 
exakte Obereinstimmung wird sich in den meisten Fallen 
nicht ergeben. Man kann aber aus dem Abstand zwischen 
den beiden Farborten im Farbraum herleiten, wie der 
Farbwert, d.h. das Mischungsverhaltnis der Farben, im 
Quellobjekt geandert werden muli, damit eine moglichst 
ahnliche Farbwiedergabe erreicht werden kann, wie im 
Zielobjekt . 

Man verwendet also die Information liber den Abstand von 
Farborten aus dem Farbraum, um den Farbwert zu veran- 
dern . 

Vorzugsweise werden die Schritte b) bis e) wiederholt, 
bis entweder eine vorbestimmte Anzahl von Wiederholun- 
gen erreicht ist oder der Abstand einen vorbestimmten 
Fehlerwert unterschrei tet . Der Zusammenhang zwischen 



den Farbwerten und den Farborten ist in hohem MaJJe 
nicht linear, d.h. eine einfache lineare Korrektur 
fuhrt in vielen Fallen nicht zu einem vollstandig be- 
friedigenden Ergebnis. Man nahert sich also der Uber- 
einstimmung iterativ an, indem man die obengenannten 
Schritte einmal oder mehrere Male wiederholt. In den 
meisten Fallen wird sich nach einigen wenigen Schritten 
bereits eine hervorragende Annaherung der Farborte des 
Zielobjekts und des Quellobjekts ergeben haben. Urn den 
Bearbeitungsaufwand in vorbestimmten Grenzen zu halten, 
kann man die Anzahl der Iterationsschritte beschranken. 

Bevorzugterweise verwendet man ab der ersten Wiederho- 
lung Quell-Farborte von Quell-Farbraumen vorangegange- 
ner Ermittlungen. Damit stehen mehr Farborte des Quell- 
objekts zur Verfiigung, mit denen man einen bestimmten 
Farbort des Zielobjekts vergleichen kann. Die Chance, 
daii man einen "passenden" Farbort im Quellobjekt fin- 
det, steigt damit. Die Inf ormationen uber die einzelnen 
Farbwerte der Farborte stehen zur Verfiigung, d.h. sie 
gehen nicht verloren. Man erhoht auf diese Weise die 
Chance, den richtigen Farbwert zu treffen, da die Um- 
hiillende aus Quell-Farborten um einen gegebenen Ziel- 
Farbort und damit der Bereich der moglichen Quell- 
Farbwerte kleiner wird. 

Vorzugsweise verwendet man die Quell-Farbraume aller 
vorangegangenen Ermittlungen . Damit steigt zwar bei je- 
dem Schritt der Aufwand, weil man die Farborte des 
Zielobjekts mit einer entsprechend grolieren Anzahl von 
Farborten des Quellobjekts vergleichen muli . Der hohere 
Bearbeitungsaufwand schlagt sich aber in einem verbes- 
serten Ergebnis nieder. 



Vorzugsweise ermittelt man fur den Ziel-Farbort mehrere 
Quell-Farborte, die den Ziel-Farbort einhiillen, wobei 
einer dieser Quell-Farborte den ahnlichen Quell-Farbort 
bildet. Dies ist ein relativ einf aches Kriterium, urn 
die "Koordinaten" des Ziel-Farborts im Quell-Farbraum 
festzulegen. In einem zweidimensionalen Farbraum wtirde 
man beispielsweise drei Punkte wahlen, die ein Dreieck 
beschreiben, in dem sich der Farbort des Ziel-Farbraums 
befindet. In einem dreidimensionalen Farbraum bildet 
man entsprechend einen Tetraeder. Auch flir Farbrauiae 
mit noch mehr Dimensionen lassen sich entsprechende Fi- 
guren finden, die einen bestimmten Farbort einhullen. 
Man kann dann einen dieser Eckpunkte verwenden, urn den 
ahnlichen Quell-Farbort zu definieren. 

Vorzugsweise bildet man aus den einhiillenden Quell- 
Farborten eine Linearkombination mit Linear faktoren und 
verwendet diese Linearf aktoren zur Veranderung des dem 
ahnlichen Quell-Farbort entsprechenden Quell-Farbwert . 
Durch die einhiillenden Quell-Farborte sind die "Koordi- 
naten" des Ziel-Farborts im Quell-Farbraum festgelegt. 
Man kann nun diese Koordinaten mit Hilfe der einhiillen- 
den Quell-Farborte bestimmen. Die einhiillenden Quell- 
Farborte sind durch vorbestimmte Farbkombinationen ge- 
bildet. Man kann nun den "Abstand" zwischen zwei ein- 
hiillenden Quell-Farborten in dem Verhaltnis aufteilen, 
wie sich der Ziel-Farbort von dem einen Quell-Farbort 
unterscheidet und eine entsprechende Korrektur dieses 
Farbwerts vornehmen. Insbesondere bei einem iterativen 
Verfahren wird diese Korrektur dann iiber kurz oder lang 
zu einer hervorragenden Annaherung des Quell-Farborts 
an den Ziel-Farbort fiihren. 



V 
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Vorzugsweise ermittelt man einen Schwar zanteil bei der 
Bildung der Farbraume. Unter dem Schwarzanteil einer 
Farbe versteht man den Anteil von Schwarz im Verhaltnis 
zum Gesamtauf trag aller Farben. Damit kommt zwar fur 
5 die Farbraume eine vierte Dimension hinzu, namlich der 
Schwarzanteil. Man ist aber in der Lage, Farben genauer 
abzubilden und zwar auch unter Berucksichtigung des 
Schwarzanteils . 

10 Vorzugsweise stellt man die Farbwerte als vierdimensio- 
nales Feld dar und die Farbraume als dreidimensionales 
Feld, wenn der Schwarzanteil unbeachtet bleibt, und als 
vierdimensionales Feld, wenn der Schwarzanteil bertick- 
sichtigt wird. 

15 

Vorzugsweise werden die Farborte aus den Farbwerten 
durch ein spektroskopisches Verfahren ermittelt. Ein 
spektroskopisches Verfahren liefert beispielsweise eine 
Spektralanalyse fur jeden Farbwert, d.h. fur jedes Feld 
20 auf dem Color-Chart. Die Spektralverteilungen werden in 
den Farbort umgerechnet. Durch die Messung und durch 
die Tatsache, dafi den Farbfeldern feste vierdimensiona- 
le Farbwerte zugeordnet sind, bekommt man eine Abbil- 
dung im mathematischen Sinn. 



25 



Die Erfindung wird im folgenden anhand eines bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeich- 
nung naher beschrieben. Hierin zeigen: 



30 



Fig. 1 eine schematische Darstellung von zwei Farb- 

tafeln, 
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■ 

Fig, 2 eine schematische Darstellung einer Meiiein- 

richtung und 

Fig. 3 eine schematische Darstellung zur Ermittlung 
5 von Linearf aktoren . 

Fig. 1 zeigt schematisch zwei "Color-Charts", also 
Farbtafeln, und zwar eine Farbtafel Z fur ein Zielob- 
jekt und eine Farbtafel Q fiir ein Quellobjekt. Beide 

10 Farbtafeln Z, Q haben im vorliegenden Fall 100 Farbfel- 
der 1, die sich in ihren Farben unterscheiden. Diese 
Farbf elder konnen durch Koordinaten beschrieben werden. 
Hierzu sind horizontal die Buchstaben a bis j aufgetra- 
gen und vertikal die Zahlen 1 bis 10. Wenn die Farbta- 

15 feln Z, Q mit unterschiedlichen Ausgabegeraten oder mit 
unterschiedlichen Farben oder mit unterschiedlichen 
Verfahren oder mit sonstigen unterschiedlichen Bedin- 
gungen erzeugt worden sind, werden sie sich in der Re- 
gel unterscheiden . 

20 

In Wirklichkeit werden die Farbtafeln Q, Z naturlich 
auch wesentlich mehr als die dargestellten 100 Farbfel- 
der aufweisen. Groiienordnungsmaiiig weisen derartige 
Farbtafeln 1000 und mehr Farbf elder auf . 

25 

Man mochte nun erreichen, daft mit dem Quellobjekt Q die 
Farben so dargestellt werden konnen, daii sie gleich 
wahrgenommen werden wie beim Zielobjekt. Hierzu geht 
man f olgendermalien vor: 

30 

Mit Hilfe eines Spektrophotometers 2 (Fig. 2) erzeugt 
man fur jedes Farbf eld 1 der Farbtafel Z des Zielob- 
jekts eine Spektralanalyse . Die gemessene Spektralver- 



9 
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teilung wird in einen Farbort in einem mehrdimensiona- 
len Farbraum ( typischerweise dreidimensional ) umgerech' 
net und gespeichert. 

5 Ein Farbfeld 1 ist durch seine Farbwerte definiert, 

d.h. das Mischungsverhaltnis von vier Grundfarben. Da- 
rait handelt es sich um eine Abbildung von den vierdi- 

i 

mensionalen Farbwerten in einen dreidimensionalen Farb- 
raum. Diese Abbildung laftt sich wie folgt veranschauli- 
10 chen: 

F(y,m, c,k) = L,a,b 

Hier geben die Buchstaben y, m, c, k die Farbanteile 
15 von Gelb, Magenta, Cyan und Schwarz wieder. 

ZweckmaiJigerweise werden die Dimensionen L/ a, b der 
Farborte urn eine weitere Dimension erganzt. Diese Er- 
ganzung stellt sicher, daJi spater der Schwarzanteil ei- 
20 ner Farbe erhalten bleibt. Unter dem Schwarzanteil S 

einer Farbe versteht man den Anteil von Schwarz im Ver- 
haltnis zum Gesamtauf trag aller Farben. Er wird durch 
folgende Gleichung bestimmt: 



K 

25 S = 



Dabei sind g y , g m und g c Gewichte, mit denen die einzel 
nen Farben zur Gesamtdichte beitragen. 



30 



Zu einem gegebenen Farbwert, d.h. einem Farbfeld 1 auf 
einer Farbtafel, sind die zugehorigen Farborte im all- 
gemeinen unterschiedlich, wenn sich die Druckbedingun- 



gen andern. Beispielsweise ergeben sich Unterschiede 
durch andere Druckverf ahren, andere Orte, andere Zeiten 
oder andere Umgebungsbedingungen oder andere Bedruck- 
stoffe. Wenn man die Funktionen der verschiedenen 
Druckverf ahren, Orte, Zeiten oder Farben mit G und H 
bezeichnet, kann man diese Situation wie folgt darstel- 
len: 

G(x) * H(x) 

Aus diesem Grund wird die oben angegebene Umrechnung 
von Farborten ineinander benotigt. Diese Umrechnung 
wird durch eine Funktion f olgendermafien ausgedrtickt : 

G(/(x)) = H(x) 

Allerdings enthalt die Funktion I im allgemeinen noch 
gewisse Ungenauigkeiten . Deshalb lautet diese Formel 
richtiger : 

G(/(*)) « H(x) 

Urn eine ausreichende tFbereinstimmung zu bekoinmen, mufi 
die Funktion I optimiert werden. Dies geschieht folgen- 
dermaiien : 

Auf der Farbtafel Z befindet sich eine feste Anzahl von 
Farbfeldern 1 mit den dazugehorigen Farbwerten. Im vor- 
liegenden Ausf iihrungsbeispiel seien es 100 Farbf elder. 

Nach einer kompletten Messung mit Hilfe des Spektropho- 
tometers 2 erhalt man zu genau jedem Farbf eld 1 einen 



Farbort im vierdimensionalen Farbraum. Insgesamt erge- 
ben sich also im vorliegenden Fall 100 Farborte. 

Die gleiche Untersuchung macht man nun ftir die Farbta- 
fel Q.des Quellobj ekts , d.h. eines anderen Ausgabever- 
f ahrens . 

Man untersucht nun, ob man ftir die einzelnen Farborte 
des Zielobjekts Z einen entsprechenden Farbort im 
Quellobj ekt Q findet. Dies muft nicht notwendigerweise 
bedeuten, daft sich die Entsprechung an der gleichen 
Stelle befindet. Beispielsweise kann der Farbort, der 
dem Farbfeld c2 in der Farbtafel Z entspricht, dem 
Farbort gleichen, der in der Farbtafel Q des Quellob- 
jekts die Koordinate b3 hat. Man weifi also, daii man zur 
Erzeugung eines Farbfeldes, das dem Farbfeld c2 am 
Zielobjekt entspricht, eine Farbmischung benotigt, die 
im Quellobj ekt dem Farbfeld b3 entspricht. 

Eine derartige Obereinstimmung wird sich jedoch nur in 
Ausnahmef alien ergeben. In der Regel wird sich im 
Quellobj ekt kein Farbort finden, der identisch mit ei- 
nem Farbort aus dem Zielobjekt Z ubereinstimmt . Aller- 
dings werden sich ahnliche Felder im Quellobj ekt fin- 
den. Dies ist im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel da- 
durch dargestellt, dafi das Farbfeld f5 aus der Farbta- 
fel Z des Zielobjekts eine Entsprechung finden wurde 
irgendwo zwischen den Farbfeldern g7 und h7 der Farbta- 
fel Q des Quellobj ekts . 

Allerdings wird man nicht die einzelnen Farbfelder mit- 
einander vergleichen, sondern die Farborte, die diesen 
Farbfeldern entsprechen. Diese Farborte befinden sich 
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in einem drei- oder vierdimensionalen Raum. Ura die Er- 
lauterung zu vereinfachen, wird lediglich ein zweidli- 
mensionaler Raum betrachtet. Es ist fur den Fachmann 
aber ohne weiteres nachvollziehbar, wie man diese Be- 
5 trachtung in einen mehrdimensionalen Raum erweitert. 

Fur den Farbort G(f5) ergeben sich (weil es sich urn ei- 

ne zweidimensionale Betrachtung handelt) drei Farborte 

H(g7), H(h7), H(g6), die eine Umhiillende urn den Farbort 

10 G(f5) bilden. In einem dreidimensionalen Raum ergeben 

sich naturlich vier Punkte, die nach Art eines Tetra- 

eders oder Hypertetraeders den Farbort G umhullen. 

Aus der Position des Farborts G(f5) innerhalb der Ein- 
15 hlillenden lassen sich nun Linear faktoren bestimmen. 

Beispielsweise befindet sich der Ort G bei 40% der Ent- 
fernung zwischen den Farborten H(g7) und H(h7) und 20% 
der Entfernung zwischen H(g7) und H(g6) . Wenn man nun 
diese Linearf aktoren auf die Farbwerte anwendet, die 
20 dem Farbort H(g7) zugrunde liegen, dann erhalt man ei- 
nen neuen Farbwert, der bei einer erneuten spektrosko- 
pischen Untersuchung zu einem Farbort H T (g7) f iihrt , Der 
Farbort H(g7) wird im vorliegenden Fall als ahnlicher 
Farbort betrachtet, d.h. er ist am ahnlichsten zu dem 
25 Farbort G (f 5) . 

Wenn beispielsweise dem Farbort, der dem Farbfeld g7 
entspricht, ein Anteil 70 der Farbe Magenta entspricht 
und dem Farbfeld h7 ein Anteil 80, dann wird man fur 
30 ein neues Farbfeld einen Anteil 74 Magenta wahlen, weil 
der Farbort G(f5) 40% des Abstandes zwischen H(g7) und 
H(h7) von H(g7) entfernt ist. 
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Mit den anderen Farben wird man entsprechend verfahren. 
Die Darstellung ist aus Grunden der Erlauterung bewuJit 
einfach gehalten. Fur die Bestimmung des Abstandes zwi- 
schen einzelnen Farborten kann man naturlich auch ande- 
5 re mathematische Verfahren verwenden. 

Da der Zusammenhang zwischen den Farbwerten und den 
durch unterschiedliche Druckverf ahren erzeugten Farbor- 
ten in hochstem Maiie nicht linear ist, ist die Wahr- 

10 scheinlichkeit , daii nach einer einmaligen Korrektur 

tatsachlich eine Farbubereinstimmung erzielt wird, re- 
lativ klein. Man wiederholt also die Vorgehensweise so 
oft, bis die Abstande zwischen G und H einen vorbe- 
stimmten Fehlerwert unterschreiten . Dabei erhalt man 

15 bei jedem erneuten Meiivorgang eine neue Farbtafel, d.h. 
nach dem ersten Korrekturdurchgang hat man nicht nur 
100 Farborte der Quelle, die man mit den 100 Farborten 
des Zielobjekts vergleichen kann, sondern bereits 2 00. 
Bei jedem Durchgang erhoht sich die Anzahl um 100. Da- 

20 mit steigt die Chance, da/3 man einen (passenden) Farb- 
ort auch bei der Quelle findet, da die Umhullende aus 
Quell-Farborten um einen gegebenen Ziel-Farbort und da- 
mit der Bereich der moglichen Quell-Farbwerte kleiner 
wird. 

25 

Das Resultat sind zwei Drucke, die sich farblich nur 
innerhalb des Grenzwerts der Fehlernorm unterscheiden . 



Patentansprtlche 



Verfahren zum Erzeugen einer Farbiibereinstimmung 
zwischen einem Zielobjekt mit einer Vielzahl von 
unterschiedlichen Ziel-Farbwerten und einem 
Quellobj ekt, bei dem man 

a) fur das Zielobjekt einen Ziel-Farbraum mit 
den Ziel-Farbwerten zuzuordnenden Ziel- 
Farborten erzeugt , 

b) fur das Quellobj ekt einen Quell-Farbraum mit 
einer Vielzahl von Quell-Farborten erzeugt, 
von denen jeder einem Quell-Farbwert zugeord- 
net ist, 

c) fur jeden Ziel-Farbort im Quell-Farbraum eine 
Position in der Nahe eines ahnlichen Quell- 
Farbortes bestimmt , 



d) einen Abstand der Position vom ahnlichen 
Quell-Farbort bestimmt und 

e) anhand dieses Abstandes den dem ahnlichen 
Quell-Farbort zugeordneten Quell-Farbwert 
verandert . 

Verfahren nach Anspruch 1, daft man die Schritte b) 
bis e) wiederholt, bis entweder eine vorbestimmte 
Anzahl von Wiederholungen erreicht ist oder der 
Abstand einen vorbestimmten Fehlerwert unter- 
schreitet. 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft man ab der ersten Wiederholung Quell-Farborte 
von Quell-Farbraumen vorangegangener Ermittlungen 
verwendet . 

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
daft man die' Quell-Farbraume aller vorangegangenen 
Ermittlungen verwendet. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi man fur den Ziel-Farbort 
mehrere Quell-Farborte ermittelt, die den Ziel- 
Farbort einhullen, wobei einer dieser Quell- 
Farborte den ahnlichen Quell-Farbort bildet. 

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafl man aus den einhullenden Quell-Farborten eine 
Linearkombination mit Linear faktoren bildet und 
' diese Linearf aktoren zur Veranderung des dem ahn- 



lichen Quell-Farbort entsprechenden Quell-Farbwert 
verwendet . 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, da£ man einen Schwarzant eil 
bei der Bildung der Farbraume ermittelt. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafl man die Farbwerte als 
vierdimensionales Feld darstellt und die Farbraume 
als dreidimensionales Feld darstellt, wenn der 
Schwarzanteil unbeachtet bleibt, und als vierdi- 
mensionales Feld, wenn der Schwarzanteil beriick- 
sichtig.t wird. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Farborte aus den 
Farbwerten durch ein spektroskopisches Verfahren 
ermittelt werden. 



Zusammenf as sung 



Es wird ein Verfahren zum Erzeugen einer Farbiiberein- 
stimmung zwischen einem Zielobjekt mit einer Vielzahl 
von unterschiedlichen Ziel-Farbwerten und einem Quell- 
objekt angegeben, bei dem man 

a) fur das Zielobjekt einen Ziel-Farbraum mit den 
Ziel-Farbwerten zuzuo.rdnenden Ziel-Farborten er- 
zeugt , 

b) fur das Quellobjekt einen Quell-Farbraum mit einer 
Vielzahl von Quell-Farborten erzeugt, von denen je 
der einem Quell-Farbwert zugeordnet ist, 

c) fiir jeden Ziel-Farbort im Quell-Farbraum eine Posi 
tion in der Nahe eines ahnlichen Quell-Farbortes 
bestimmt , 

d) einen Abstand der Position vom ahnlichen Quell- 
Farbort bestimmt und 

e) anhand dieses Abstandes den dem ahnlichen Quell- 
Farbort zugeordneten Quell-Farbwert verandert. 



« 

1 

2 
3 

4 
5 

6 
7 

8 
9 
10 

1 

3 
4 

5 

6 
7 

8 
9 
10 



n bode fgh i j 




. 1 



Fig. 2 



2 



A 





Fig. 3 



